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© HydreuttkarUaga. 

© Die Hydraultkanlage weist zwei von einer gemeinsamen 
Afitrietemaschine angetriebene Konstantpumpen (10, 11) 
•uf. xwei Wegeventito (33, 34), deren jedeni etn Verbraucher 
zugeordnet tst sowie etna jeder Kontlantpu mpe 2ugeordne- 
ta Druckwaage (14. 16). Uber eine Stauaiiertung (30A - 300) 
win! der jewettige hdchste Verbra ucherdruck eu agewi hlt 
und an die Druckwaagen (14, 16) herangeleftet. Jades 
WegevemH weisi eine MeBblende (33. 36) im Verbraucheran- 
ecrtluB auf. 1st der Drucfcabfall einer MeBblende entspre- 
chend groB geworden. so wird die Druckwaage der zwerten 
Konstantpumpe (11} so eingestellt. da& diasa nun such in 
den Verbraucherkreis f6rdert. Dies geschieht automattsch 
auf hydraultschem Weg ohne elektrische MeO- und Steue- 
rtsi n ncHtu ngco . 
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Hydraulikanlage 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Hydraulikanlage nach 
der Gattung des Haupt anspruchs . Bei derartigen bekannten 
Hydraulikanlagen mit unterschiedlich hohen Verbraucher - 
Druckmitt elstromen (2. B. Gabels t apler ) - ist zur Vermei- 
dung von Uberhitzung des Druckmittels der Forderstrom 
der Pumpe dem jeweils e inges chalteten Verbraucher anzu- 
passen. Fur solche Anlagen verden haufig Verstellpumpen 
vervendet, die durch ihren Regler automatiscb an den 
benotigten Druckmittelstr on angepaBt verden, vahrend 
bei Konst antpumpen teure Zusat zeinr ichtungen notvendig 
sind . 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemafle Hydraulikanlage mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Haupt anspruchs hat demgegenuber den 
Vorteil, dafi die Forderstr omanpassung mit Hilfe von 
Konstantpumpen erfolgt , und zvar auf relativ einfache 
Weise und mit geringem Gerateauf wand • 
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Zeiehnung 

Ein Ausf tthrungsbeispiel der Erfindung iat in der Zeich- 
nung dargestullt und in der nachf olgenden Beschreibung 
naher erlautert . Es zeigen Figur 1 eine Hydr aulikanlage 
in schematischer Darstellung, Figuren 2 und 3 jeveil3 ein 
Diagr amm. 

Beschreibung des Ausf iihrungsbe i spiels 

In Figur 1 ist mit 10 eine erste Kons t antpumpe und mit 
11 eine zveite Konst antpumpe bezeichnet, die Druckmittel 
aus einem Behalter 12 ansaugen, Die Kons tantpumpe 10 f3r- 
dert das Druckmittel in eine Forderleitung 13, die zu 
einer ersten Druckvaage 1U fuhrt • Die zveite Konstant- 
pumpe 11 fordert Druckmittel in eine Forderleitung 15, 
die zu einer zveiten Druckvaage 16 fuhrt. Von der For- 
derleitung 13 zveigt eine Leitung 17 ab , die durch zvei 
Blocke 18, 3 9 fuhrt und an einer Endplatte 20 endet . Von 
der Leitung 17 zveigt eine Leitung 22 ab , die zu einem 
ersten, im Block 18 angeordneten 5 /3-Wegevent il 23 fuhrt . 
In der Leitung 22 ist ein sich in Richtung zum Wegeven- 
til 23 bin offnendes Rucks chlagventil 2k angeordnet , Vom 
Wegeventil 23 fuhren zvei Leitungen 25, 26 zu einem nicht 
dargestellten , doppeltvirkenden Arbe it szylinder • Vom 
Wegeventil 23 fuhrt veiterhin eine Leitung 28 zu einem 
Wechselruckschlagvent il 29 bekannter Bauart . Dieses ist 
in eine St euerleitung angeschlossen , die vier Abschnitte 
30A bis 30D hat und die von der Endplatte 20 ausgeht , 
Der oberste St euerleitungsabschnitt 30A hat Verbindung 
mit einer Rucklauf leitung 31, in velche auch eine vom 
Wegeventil 23 ausgehende Leitung 32 miindet . Am AnschluS 
a des Wegeventils 23 ist eine MeBblende 33 ausgebildet, 
die in den Arbeit sstellungen I und III virksam ist, 
vahrend die Stellung II die Sperr s t e Hung darstellt. 
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la Block 19 ist ein de© Wegeventil 23 genau entspreehen- 
des 5/3-Wegeventil 3^ angeordnet, von dem nur die MeB- 
blende 36 naher bezeicbnet ist. Die vom Wegeventil 3k 
ausgehenden Leitungen bzv. die an ihm mundenden sind 
veiter nicht bezeichnet, da sie ebenfalls denjenigen 
ia Block 18 entsprechen. Lediglich das Wechselruckschlag- 
ventil 35 ist noch bezeichnet, daa an den St euerleitungs- 
abschnitt 30A angeschlossen ist. 

Die Druckvaage 1U ist von ihrer einen Stiraseite her 
uber eine von der Leitung 17 ausgehende Leitung 37 mit 
dea Porderdruck der Konst antpuape JO beauf schlagt , von 
ihrer anderen Stirnseite her uber eine an den Steuer- 
leitungsabschnitt 30C anges chlos sene Leitung 38. Vor 
dea Ahzveigpunkt ist ia Abschnitt 30C eine Drossel 39 
angeordnet. Von dieser Stirnseite virkt auf die Druck- 
vaage 1U auch eine Regelfeder lO ein. Von der Druckvaage 
lU fuhrt eine Leitung U2 zur Rflcklauf leitung 3h Die 
Druckvaage 1U hat eine Durchfluflstellung I und eitfe Sperr- 
stellung II , vobei der Obergang zvischen beiden Schalt- 
stellungen flieBend ist. 

Die Druckvaage 16 ist von ihrer einen Stirnseite her 
uber eine ait der Leitung J 3 verbundenen Leitung U3 be- 
auf schlagt, von ihrer gegenuberliegenden Seite uber den 
Steuerleitungsabschnitt 30D und ist zusatzlicb von einer 
Regelfeder UU belastet. Von der Druckvaage fuhrt einer- 
seits eine Leitung U5 zur Rucklauf leitung 31 und anderer- 
seits eine Leitung U6 mit eingebautem Rucks chlagvent il 
UT zur Forderleitung 13, vobei sich das Ruckschlagventil 
in Richtung von der Druckvaage 16 zur Forderleitung J 3 
hin zu offnen veraag. Die Druckvaage 16 hat zwei Schalt- 
stellungen I und II. An den Steuerle itungsabschnitt 30C 
ist noch ein Druckbegr enzungsvent il 16 angeschlossen, 
das zur Absicherung der Anlage dient. 
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Die Konstantpumpen 10 und 1 1 konnen entveder gleich groB 
ausgelegt sein Oder sie kSnnen auch unterschiedliche For- 
dermengen erbringen. Im konkret beschr iebenen Fall sind 
beide gleich grofl und verden von einer gemeinsamen, nicht 
dar gest ellten Antriebsmas chine angetrieben. Die Vorspannung 
der Regelfeder Uo an der Druckvaage 1U ist groBer als die 
der Regelfeder UU an der Druckvaage 16. Die Wechselruck- 
schlagvent ile 29 und 35 haben den Zweck, den hoheren 
Druck von dem an die Wegeventile 23, 3 1 * angeschlos senen 
Verbraucher in die Steuerleitung 30A bis 30B zu leiten, 
der an den Druckwaagen 3 k t 16 und am Druckbegrenzungsvent il 
U6 virksam ist; solche Ventile verden auch als Ausvahl- 
ventile bezeichnet. Das Druckbegr enzungs vent il U6 dient 
gleichzeitig als Vorsteuervent il fur die Druckwaagen 1U, 
16; die Drossel 39 liegt vor den Druckwaagen. 

Wenn die beiden Konstantpumpen 10 und 11 Druckmittel for- 
dern und beispielsveise das Wegeventil 23 in Schaltst ellung 
I geschaltet vird, so flieBt Druckmittel uber die Forder- 
leitung 13, das Wegeventil 23 und die- Leitung 25 zum Ver- 
braucher. Dabei wird die MeBblende 33 virksam, an der 
ein bestimmtes Druckgefalle A PI entsteht. Der Druck 
in der Forderleitung virkt sovohl auf die Druckvaage lh 
vie auch auf die Druckvaage 16. Der Druck am Verbraucher 
vird in Schaltst ellung I uber die Leitung 28 und das 
Wechselruckschlagventil 29 in den Steuerleitungsabschnitt 
30C ubertragen, von vo er ebenfalls auf die Druckwaagen 
il;, 16 einvirkt. Ist das Druckgefalle an der Mefiblende 
33 des Wegeventils 23 noch groB, da der Verbraucher erst 
eine geringe Druckmit telmenge benotigt, befindet sich 
die Druckvaage 16 in Schaltst ellung II, so daB die von 
der Pumpe 1 1 gef orderte Druckmitt elmenge uber die Lei- 
tung U5 und die Rucklauf leitung 3-1 sofort in den Behalter 
12 zuruckf lieBt . Die Druckvaage 1U befindet sich durch 
die groflere Vorspannung der Feder Uo in Regelst ellung bzv. 
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in Sperrstellung II, so daB also das von der Pumpe 10 
geforderte Drucksittel sua Verbreucber flieBen kann. 

Sobald der Forderatrom der Konstantpumpe .10 nicht mehr 
ausreicht, um das hohere Druckgefalle PJ an der Mefl- 
blende 33 aufrecht zu erhalten, so fallt auch der Druck 
in der Fordcr leitung 13 ab , worauf die Druckvaage 16 
nach und nacb in ibre Schalt stellung I gesteuert vird. 
Hun kann das von der Konstantpumpe 11 geforderte Druck- 
mittel uber die Leitung 1*6 und das Ruckscblagvent il U7 
ebenfalls in die Forder leitung 13 bzv. die. Leitung 17 
Btronen . 

Selbstver standlicb kann jederzeit auch der an das Wege- 
ventil 3^ angescblossene Verbraucher mit Druckmittel ver- 
sorgt werden. Venn dort der b6here Forderdruck herrscht 
als am anderen Verbraucher, so vird nun dieser Druck 
fiber das Wecbselruckscblagvent il 35 in die St euerleitung 
30B t 30C , 30D ubertrtgen und das Ventil 29 vird ge- 
schlossen . 

Das Diagramm nach Figur 2 zeigt auf der Abszisse die 6ff- 
nungen der MeBblenden 33, 36, auf der Ordinate die F5r- 
derstrome Q1 und Q2 der Pumpen 30, 11, Beim Offnen der 
Meflblende 33 ergibt sicb mit A PI ein Forderstroa bis 
Q1 9 an der MeBblende 36 mit & P2 ein FSrderstrom bis 
Q1 + Q2 , d. h. mit zunebmender Mefiblendenof f nung vird 
der Pumpe 10 die Pumpe 11 zugeschalt et , Dabei ist die 
MeBblende 36 grofler als die Meflblende 33. 

Im zveiten Diagramm ist die Leistungsbilanz bei Solobe- 
trieb des kleineren Verbrauchers dargestellt, die zveite 
Pumpe 11 bleibt dabei auf niedrigem Neutralumlauf druck . 



BNSDOCID: <EP. 



.019oi5TA2_L> 



• • daws . 

Der schraf f ierten Flache entspricht die Leistungseinspa- 
rung gegenCLber einer Anlage mit nur einer grofien Pumpe. 
Zur Druckbegrenzung der gesamten Anlage ist nur das Druck- 
begr enzungs ventil U6 notwendig. Venn dieses of f net , ver- 
den auch beide Druckvaagen in Schalt st ellung II gesteuert , 
worauf die Pumpen 10 und 11 in den Rucklauf fordern. 

Die Reihenfolge des Zuschaltens der Pumpen ist allein 
abhangig von der Federvor spannung der jeder Puxape zuge- 
ordneten Druckvaage. Die Druckwwage mit der niedrigsten 
Federvorspannung (« niedrigstes ^ P) schaltet zuletzt 
die zugehorige Pumpe zum Arbe it skr ei s . 
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Anspruche 

1. Hydraulikanlage mit venigstens zvei Kons t antpumpen 
(10, 11), denen ein gemeinsamer Arbeitskreis mit mebreren 
Verbrauchern zugeordnet ist und mit je einem jedem Ver- 
braucher zugeordnet en Wegeventil (23, 3U), das in einer 
Arbeitsstellung eine den DurchfluBstrom ermittelnde 
Mefiblende (33, 36) aufveist, und mit einer Steuerlei- 
tung (30A - 30D), in der sich ein einem jeden Arbeits- 
kreis zugeordnetes Wechs elrfickschlagvent il (29, 35) be- 
findet, fiber das der hochste an einem der Verbraucher 
herrschende Druck ausgevahlt vird, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder Konst antpumpe (10, 11) eine Druckvaage 
(It, 16) zugeordnet ist, die einerseits vom FSrderdruck 
der jeweiligen Konst antpumpe beaufschlagt ist, anderer- 
seits vom Verbraucherdruck und von einer Regelfeder (Uo, 
hh) 9 vobei die Regelfeder (UO) fur die erste Druckvaage 
(lU) eine grofiere Vorspannung aufveist als diejenige fur 
die zveite Druckvaage (16) der zveiten Kons tantpuinpe (11) 
und daB die zveite Druckvaage bei einem bestimmten Druck- 
gefalle an einer der MeBblenden (33, 36) der Wegeventile 
so eingestellt vird, daB die zveite Konst antpumpe auch 
in den Arbeitskreis f ordert . 
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2. Anlags aaefe istprucb J, dadureh gekennzeichnet , dafl 
den DruekvsAgtndA Vorsteuerventil (U6) zugeordnet ist, 
das stets voi hdehsten Vertreucherdruck feeauf seblagt 
ist und daB das Vors t euerrentil eine Drossel (.33.) vor- 
gesehaltet ist. 
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© Hydraulikantage. 

© Die Hydraulikanlage weist zwei von einer gemeinsamen 
Antriebsmaschine angetriebene Konstantpumpen (10, 11) 
auf, zwei Wegeventile (33, 34), deren jedem ein Verbraucher 
zugeordnet ist, sowie eine jeder Konstantpumpe zugeordnete 
Druckwaage (14. 16). Ober eine Steuerleitung (30A - 30D) 
wird der jeweilige hochste Verbraucherdruck ausgewahlt und 
an die Druckwaagen (14, 16) herangeleitet. Jedes Wegeventii 
weist eine Meftblende (33, 36) im VerbraucheranschluB auf, 
Ist der Druckabfal! einer MeBblende entsprechend groB 
geworden. so wird die Druckwaage der zweiten Konstantp- 
umpe 111) so eingesteHt, daB diese nun auch in den Ver- 
braucherkreis fordert. Dies geschieht automatisch auf 
hydraulischem Weg ohne elektrische MeB-und Steuerein- 
richtungen. 
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